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Ytoyeia T.I1 Evot.Ma®. Q/E
Moadpatog E=
BA.EII YIIX Q)3 4
TEEND | * KOP EIIA * P 0.5
TXA. KAT * II.TM EPI’ 0.5
O.AK. YIIA
ETI.
IIpoamarrt. Ovowkoympeia (Aopn ko Katastdoeig e ' Ying), Madnpotikd, ®vown (Mnyaviki,
I'vooelg Hlextpopoyvntiopoc), Oeppodvvopkn, @oarvopeva Metapopag
2Komog Melétn Kol TOGOTIKY] EPUNVEIN TOV HOKPOCKOTIKAOV 1O0THTOV (UNYUVIKAOV, OgppHIK®Y,
NAEKTPIKAOV, HOYVITIKOV, ONTIKAOV, UETUPOPAS) TG OTEPEAS (Paong (Kupimg KPLoTUAMKE
OTEPER) IE AVOQPOPA GT] LIKPOGKOTIK KOl Oguel®don doun.
[epreyop. e EIZAI'QI'H. XEnpoacio kot tpéceata emttevypoto g Emotung kot Teyvikng tov Yakov. To

tetpdedpo «Aopun — Iddmteg — Emeepyacio — Emddoeigy. Karnyopieg vAk®v kot 1810t TmV.
Kpuotarikd kat dpopea oteped. LHvOeTo LAIKA.

e AOMH TON KPYXTAAAQN. Ewoayoyq omv KpuotoAloypapio Kot TNV TEPLYPUQIKY|
KpvotaAroynpeio: Zvppetpio onpeiov Kot GUUUETPIO YDPOV, TAEYHOTO KoL povadtaies KoWeMOEG,
kv otoifadn, oxéoelg wopopeiog Kot molvpopeioc. Acgikteg Miller kot deikteg KoTeLOIVGEWDV.
YTOAOYIGHOG OMOGTACE®Y KPUOTOAAKAV EMMES®V. YTOAOYIGHOL TUKVOTNTAG OO Tr dopn Yo
HETOAALKOVG, KEPAUIKOVG KOt TOAVUEPIKOVS KPLUOTAAAOVGS. Bempio Kot epoppoyES TG mepiflaong
axtivov X. To avtiotpoo mAéypa.

e ENEPI'EIA TOY KPYXTAAAIKOY IMTAEI'MATOX. Atopukn dopr ko decpol ota popla
KOl OTO OTEPEA. XUVVEKTIKN EVEPYELDL KO VTOAOYIGUOC TNG Omd TMEPOUATIKEG UETPNOELS HECW
Oeppoduvapukdv KOKA®V. YTOAOYIGHOG GUVEKTIKNG EVEPYELOG Otd TN YEMUETPIO TOV TAEYLLOTOG KO
TO0 OLVOIKO TOV SWHOPLOK®DY OAANAETIOPAGEDY Y10, KPLUOTOALOVG 7OV GLYKPATOVVTOL Omd
duvapelg  dlooTopag. YUVEKTIKT] EVEPYEIDL 1OVTIKOV KPLGTAAA®V: Ytafepd  Madelung.
YmoAoYIGHOG TOL HETPOL OYKOL OO Tr GUVEKTIKN EVEPYELDL. XUVEKTIKN EVEPYELD UETOAAIK®OV
OUOLOTOMK®V KPLOTAAM®V (.Y, SOHOVTION) KOl KPLOTAAA®Y OV GLYKPATOOVIOL OO SEGHOVE
VOPOYOVOV. XVVEKTIKN EVEPYELD LETAAMKOV KPUGTAAA®V.

o AIAXYXH XTH ZXTEPEA KATAXTAXH. Mzetovdotevon atOp®V KOl GUVIEAEOTEC
dtbyvong. Avtoduiyvorn. Mikpookomikol punyavicpol didyvong: Atdyvon pHéEcom Kevamv BEcemv Kot
HECH TOPATAEYHOTIKOV Oécemv.  ZTOoEeiddn OSwyvtikd dApata.  Ozwopio  petafotikodv
KOTOOTAGE®MY Y10. TOV VTOAOYIOUO TG oTabepds puBuod aipdtov. H dwyutikn tpoyld mg tuyaiog
mePImOTOg. X0VVOEDT HE TN HoKpOooKomikn e&icwon dtdyvone. YTOAOYIGHOG TG SloyLTOTNTOG KOt
g Beppokpacioxnig g e&apmong.  Avocelg g e&icwong ddyvong vad SAPOPES UPYIKES KoL
cuvoplakég cuvinkes. TaEewS YMIKOV avTIOPAGE®V 0T 6TEPEG: AVTIOPAGELS GTEPEOV-AEPIOV Kot
OTEPEOV-GTEPEOD. ATAO LOVTEAO SLAXVONG OTIS OVTIOPAGELS OTEPEOV-GTEPEDD.

o AONHXEIX TON KPYXTAAAQN. I[Ipocdoptopdg TV KOVOVIKOV TpOTmv ddvnong and
oUVAPTNOT SLVOIKNG EVEPYELNS KOl TIG OTOMKEG Males. Aovhoel amAoy KLuPBKoy KpuoTUAAOL.
A19000T EMAGTIKOV KUUATOV GE YPApIKT oAvoida: oyéon dacmopds, {dveg Brillouin. Aovioeig
KPLOTAAMOV LE TTEPIOCOTEPA TOV €VOG GTOMO OvaL povadtaio KoyeAida. OmTikol Kol 0KOVGTIKOL
KAddot.

o OEPMIKEX IAIOTHTEX KPYXTAAAIKQN XTEPEQN. ZXtatiotiki] pnyoviky Tov
appovikov toAaviot). DPaovovie. Movtédo Einstein. Movtélo Debye: efaymyn g mokvotntag
dovnuikdv  kataotdoewv, Ogppokpocic  Debye, vmoAoyiopdc g evépyswng Kol TNg




Beppoyopnrikomtag. Nopog g tpitg dvvaung oe yauniés Oeppokpacies. Movtédho Wavikon
aeplov elevbépmv mhektpoviov tov Fermi ywo ta pérodko.  ITukvotnta mAEKTPOVIKGOV
Kataotdoemv. Evépyela kot Oeppokpacio Fermi. Ynolhoyiopog e cvvelspopds tov ehevfépov
niextpoviov ot OeppoyopnTiKOTNTO LETAAA®Y. AVOPULOVIKEG OAANAETOPACELS 08 KPLOTAAAOVG
Kot ouvteAeotng Beppukng draotoinc. Kpumplo Lindemann yu v mén otepedv. Kotaotatiky
gklomon Debye, mopduetpog Griineisen. Ogpuik) ayoyoTTo U HETOAMKAOV OTEPEDV:
depyacieg Umklapp, e&aptmon g Oeppikng oyoyipdmmrog oand ) Oepuokpacio. Oeppiky
OYOYLLOTNTA LETAAA@V: GLVEIGEOPA TV EAELOEPMV NAEKTPOVIMV.

e HAEKTPIKEX IAIOTHTEX KPYETAAAIKQN ITEPEQN. Efayoy e nAeKTpikic
AYOYILOTNTAG HETAAA®V amtd To anAd povtého Fermi. Evkivnoia niektpoviov. yéon niextpikng
Kot Oepuikng ayoyywodmrag oe kabopd pétodio:  vopog Wiedemann-Franz. E&dpmmon g
NAEKTPIKNG AYOYHLOTNTAG HETAMA®V and T Oeppokpocio. Porog mpoopiemv kol TAAGTIKNG
TOPOULOPPOOT|S.

Yiéoaon TV eLeLBEPp®V NAEKTPOVIOV 0O TO, 10VTO TOV TAEYHATOG. Moviédo oyeddv erevBépav
niextpoviov. Evepyslokég (dveg Kol gvepyslakd ydopoto. Xtotyeuddng Bempia evepyslakdv
Covav (mpocéyyion LCAO). Ot nAekTpovIKES 1IS10TNTES TOV UETOAL®V, LOVATOV KoL THOYOYOV.
Evdoyeveic kot eEmyeveig nuoy@yol — VIOAOYIGHOG TG Ay®YWOTNTAG Kot e£GpTNoT TG omd ™
Oeppoxpacio. Kivnon tov gopémv ce poyvnrikd medio — eowvopevo Hall.  dotoPolrtaikd
eowvopevo. Opyavucol nuoywyol.

o AITHAEKTPIKEX IAIOTHTEZX. AmAextpikn otobepd kot dtnAektpikd vAucd. [ToAwopotta:
Hlektpovikn, 1ovtik Kot SMOAKY] GUVEIGPOPE. AmAekTpikn otabepd Kol SNAEKTPIKN
emdextikomra. Xyéon Clausius-Mossotti. EEGptnon molwowottag omd T ovyvotnta.
Amiextpcn] paopatookonio. [Tiefoniektpikol kpOGTAALOL.

o MHXANIKEX IAIOTHTEZX. Tdon-Ilapapdpemon, Ehaotiky cuopnepipopd, Avicotporia,
[Miaotikn cvumeptpopd, Avtoyn, OAkipdTTo.

SikAnpotrta, koémwon(avtoyn) o€ KOTMON), EPTUONOC, YHpavern, omdcPeon dovicewv, Bpavon,
(vabopn Opavon, punyaviky Tov Bpavcewy, popeoloyia TOV empaveldy Bpavong). Mabnuotikn
mpocéyylon kot pnyavicpol. Kamnyopileg vAMkdv: molvpepn), LETOAAL, KEPUUKAL, TPONYLEVO VALK
(BoBuwmg doung, vrepkpdpato, cOvieTa). ZoviOelg — TPONYUEVES TEYVIKES HETPNONG UNYAVIKOV
1O0THTOV.

Avéivon Awdookoiog :

Aokt AVTIKEILEVO Keoarma
Efoopada H ZuyypappaTog
1 Elcaymyn otV emotiun Kot TeYVIKT TOV DAKOV. Yo 1: Keg.1.1-1.7

Kpvotailikd TAéypata, YeUETPIKOl VTOAOYICLOL.
2" Evépyeia mAEyoTog Kol VITOAOYIGHOG TNG ¥/uo 1: Kee. 1.8-1.10
ATéAELEC KPUOTOAA®V: ZNUEIOKES, YPOUIKES.

3" ) ) . /po 1: Kee. 1.11-1.13, 2
A1Gyvom ot 6TEPEN KATAOTAON
n Aovnoelg nkay%mt(ov, Bewpieg Elr]Steln Kal’Debye, S 1, Keg. 3.1-3.3
OeppoyopnTIKOTNTO PN LETAAMK®OV GTEPEDV.
51 Movtélo Ferm,l sksn@sp(,nv niekTpovimv, S 1, Keg. 3.4
OeppoyopnTikdTTO HETAAMAW®Y
6" Oepuikn ayoypomro, Oeprukn dtactorn, ThéEN Y/uo 1, Keop. 3.5-3.7
71 G)su)puft svapyslam),v {ovov nhektpoviov: oywyol, S 1, Keg. 4.1
LOVOTEG, TULOY ®YOL.
8" AMAEKTPIKEG 1010TNTEG OTEPEDV. >/pa 1, Kee. 4.2
n Mnyavikég 110TNTeg 6TEPEDV: ELAGTIKOTNTO,
9 X , . /pa 3
TAOGTIKOTITO, OVTOYT, OAKLUOTNTO
AtsnQEE [ @E | 32 |op| 4 [EPr | 4 |KOK]| 135 | 175 |
Addorovreg | Aapog Ogodmpov, Kadnyntig EMII (Zvvrovietiic) - Kaotac Xaprriong, Kadnyntig EMII |
Awdockovreg | 0. @codmpov, Kab., A. Kapavrodvng,Avari. Kab., K. AépPoc, Kab., K. Xapriong, Kof., N. |




Epyacmpiov | TTamadomovrog, Enik. Koab.
EAIIT: X. Zovng, I1. T'empyiov

AW. Bond. [ 1. Toaykdpng, I'. doun o Id1otnres e Zrepeds Kordoraons, EMIL, ABnva, 2001.

2. A. ®Ogoddpov, K. Xaptridng, A. Kopoviavng, I'. Toaykdpng, Zyéoeic Aouns — Idothrwv
Ylikowv: Epyactnpiaxés aoxnoeig, EMIL, ABnva 2010.

3. K. Xopuidng, Zyéoeic Aoung — Idotirawv Yiikav 1. Ano ta oteped vAikd oTic empaveles Kal
Aemwra vuévia, 2. Myyovikég 1o16tnteg, EMIL, Abva 2010.

4.  A. Oe0ddpov, K. Xapitiong, @povuotnpiokés aoknoeig: Lyéoeis doung — 1010THTWV DAIKDV,
EMII, Abiva 2010

[Tpoécbet 5. Kittel, C. Ewaywyii otp Dvowii Ztepeds Kordoraong, 5" 'Exdoomn, 1979, Emotnuovikég
Bihoypagia | Teyvohoyucéc Exdooeic A.T. Tlvevpoticdc, ISBN 960-7258-51-7, kmdikcoc «EvdoEovy 6847.

: 6. Kittel, Ch. Introduction to Solid-State Physics, 7" Edition, J. Wiley & Sons, 1996.

7. Callister, W.D. Jr. Materials Science and Engineering: An Introduction, 5" Edition, J. Wiley,
2000.

8. T. Xpvoovhdkng xor A. THavtedig, Emotqun kor Teyvoloyio twv Metolhikwv Yiikwv,
[oracwtnpiov, ABnva, 1996.

Meb. Ae - AwaockaAio Bewpiog Kot mapaderypdtov and 5pag and Tovg SIdGCKOVTES.

- Emilvon emleypévov aoknoemv and Toug dSIOGCKOVTES Kol TOVG GTOVOUCTEG GTA PPOVTIOTIPLO.
- Epyaotmplokéc AGKNGOELS: EKTELEST] EPYACTNPLOKADY ACKNCEMY OO TETPUUEAEIG OUAOES
OTOLOOCTMOV KOl OUAOIKT) EPYOUCTNPLOKT] OVOPOPH EVTOG SEKATEVTE NUEPDV altd TNV EKTEAEST] KGOE
doknomng.

TITAOI EPTAZTHPIAKQN AXKHXEQN

1 AvéAvon KpuoTaAAKGV dopmv pe mepiBlaon axtivav X

2. YmoAOYIGHOG SIMOAMKNG POTNG OO LETPNOELS NAEKTPIKNG damepatdTNTOS Kot deikTn Stdbhacmng

3. TIpocdoptopdc TG KvNTIKOTNTOS TV NAEKTPOVIOVY LE EQappoyYn Tov eawvopévov Hall

4. OoToPoATAIKO PUIVOLEVO

5. Avto-cuvappolopeva moAVGTPOUATIKG VOVOUAKE: NAEKTPOXNILKT GVUVOEST] TOAVGTPOULATIKOD
Cu / Cu,0 pe tahovtdoelg Tov SuvopKod Vo YoABovOoTATIKEG GLVOTKES

6. X0OvBeon, doun Kot 1010TNTEG VOVOSOAVEOV GvOpaKe Kot Ypageviov HES® TG TEXVIKNG OepLukng
gvandbeong aTpmV

A&oh. Emd. | H a&ohdynon Ba yivet:

o uéow tehukng I'pantic E&étaong (FE) mov Oo meplopPdvel tnv enilvon Aoyotikdv
0oKNoEOV LE avolkTd PiffAio kot GAAa Pondnpota

o Léom G emidoong ota gpyactipla. O Babuodg epyaotnpiov, EA, mpoxvmrel og pécog
0pog TV emi pépovg Pobudv TV epyaotnplokdv acknoeov. O Pabuog kdbe
gpyaoctplokng doknong Pociletor ot ypont avapopd mov o mopoadobel kot oty
TPOETOLOGIO KOL GUUUETOYN TOV QOLTNTH KATA TNV EKTEAEGT TNG ACKNONG.

Eviaiog O 1ehkog Padpdg mpokdmTear ¢ : Tehkég Babpog = (I'E)*0.6 + (EA)*0.4
Babpog

Awdaxtkd ‘Epyo :
1. Awookokio Oswpiog : 4 dpec/eféopdda. Avorappdverol amd Tovg dSIOGCKOVTES.
2. O®povrtioplokéc ACKNOELS : KOTA pécov 6po 1 mpa kabe dekamevOnepo. Avalapfavetat amd Tovg S10ACKOVTES.
3.  Epyoompuoxég Acknoelg : 5 epyaotnpakég mepiodot, v onoimv to Tpdypape kabopiletor Katd tn Sidpkeio Tov
gEapnvou.

Ene&nynon Zuvtpnoemv

T.IL. : Tuqua [poérevong
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Q/E
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EPT
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Tomwd A. X

Evémta Mabnpdtov
Boowaov Emompov
Teyvikov Emompdv (engineering )
Teyvoloyikdv
avaypdeetor O=owovopkd , A = avbpomiotikd kot K = kowveoviohoykd
Eéveg YMDOOES
e&aunvo omovddV 1oL d1ddoKETOL TO LAON O
podnuate Koppob mov argvdhvovial 6To GHVOLO TG TAENG
pabnpota katevhouvong
VIOYPEDTIKO HaOnpo
néonpo emAoyng
TOPOGAANAQ TUNHOTOL
mpeg /efdopada mov mePhapPivovTol 6To ®POAGYLO TPOYPULLLLL
Oempnrtici ddackorio ( Q/E)
epovtiotipro ( Q/E)
epyaotplo (Q/E)
vroloytotikég acknoels (Q/E)
Tomkd Aebvég Zoyypoppo

An.Zn. Q /EE mpeg anacyOAnong crovdooty| ava eEGunvo

K. OIK.

Kat' oikov



